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WARTUNG

ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Vor der Inbetriebnahme der Mekanika Pro CNC-Frasmaschine muss sichergestellt sein, dass sich die Maschine
in einem technisch einwandfreien und gepflegten Zustand befindet. Stellen Sie immer sicher, dass die Maschi-
ne nicht eingeschaltet ist, wenn Sie Einstell oder Wartungsarbeiten durchfiihren wollen. Ziehen Sie zu diesem
Zweck den Netzstecker.

Scharfkantige Schneidewerkzeuge miissen ebenfalls vor den Wartungsarbeiten demontiert werden, um eine
Verletzungsgefahr zu vermeiden. Entfernen Sie Werkstiicke, die Sie auf dem Maschinentisch aufgespannt ha-
ben, einschlieBlich des Spannsystems.

Verwenden Sie bei lhren Wartungsarbeiten nur hochwertiges Werkzeug.

Schmierung von Kugelgewindetrieben und Linearschienen

Ein Linearsystem muss ausreichend geschmiert werden, um ordnungsgemaf zu funktionieren und tibermagi-
gen VerschleiR oder Uberhitzung zu vermeiden. Das erforderliche Schmierintervall wird durch die Umgebungs-
bedingungen bestimmt. Im Allgemeinen ist eine Schmierung alle 100 bis 200 Betriebsstunden erforderlich. Ein
Richtwert fiir das Schmierintervall ist ca. 1cm® Schmierung pro Kugelgewindemutter. Wir empfehlen die Ver-
wendung von Fetten auf Lithiumbasis, die sich bei hohen Belastungen bewdhrt haben und eine gute Oxida-
tionsbestandigkeit aufweisen.

EMPFOHLENE WARTUNGSARBEITEN

Die Mekanika Pro CNC-Maschine ist in hohem Mal3e wartungsfrei. Behandeln Sie Ihr CNC-System mit
Pflege, um eine lange Lebensdauer zu gewdhrleisten. Eine regelmaBige Wartung hat einen wesentlichen Einfluss auf
die Lebensdauer Ihrer Maschine. Reinigen Sie das CNC-System regelmaBig mit einem Tuch.

Kugelumlaufspindeln und Linearfiihrungen sind regelmafig zu tberprifen, von Schmutz zu befreien und ggf.
zu schmieren. Reinigen Sie den Elektronikbereich, einschlieBlich Bildschirm, Tastatur und Maus von Staub und

Verunreinigungen.

Reinigen Sie regelmaRig den Liifterfilter des Steuergerats. Ein verstopfter Filter kann zu einer Uberhitzung im Inneren
der Box fiihren, was moglicherweise dauerhafte Schaden an den elektronischen Komponenten zur Folge hat.

ERSATZTEILE

Alle Teile der Maschine und des Schaltkastens kénnen einzeln als Ersatzteile erworben werden.
Bitte kontaktieren Sie uns diesbezliglich direkt.

Bei der Bestellung von Ersatzteilen geben Sie bitte die Informationen tiber das Maschinenmodell, die Gré8e und
die verfugbare Teilenummer gemaf der Montageanleitung an.
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TRANSPORT UND LAGERUNG

TRANSPORT

Wenn Sie die Maschine transportieren wollen, achten Sie bitte besonders auf die Abmessungen. Méglicherwei-
se bendtigen Sie fir den Transport zusatzliche Personen. Heben Sie schwere Lasten niemals tGiber Personen!

Vermeiden Sie eine einseitige Belastung des Maschinenrahmens!

VERPACKUNG

Wenn Sie das Verpackungsmaterial des Gerats und seiner Komponenten nicht wiederverwenden wollen, tren-
nen Sie es bitte entsprechend den Entsorgungsbedingungen vor Ort und bringen Sie es zu einer Sammelstelle
fur das Recycling oder entsorgen Sie es.

LAGERUNG

«  Wird das Gerdt oder seine Komponenten lber einen ldngeren Zeitraum nicht benutzt, beachten Sie bitte
die folgenden Punkte zur Lagerung:

- Lagern Sie die Maschine und die Komponenten nur in geschlossenen Raumen.

«  Schitzen Sie die Maschine und die Bauteile vor Feuchtigkeit, Nasse, Kalte, Hitze und direkter Sonnenein-
strahlung.

« Lagern Sie das Gerat und seine Komponenten staubfrei und decken Sie es gegebenenfalls ab.

«  Der Lagerplatz darf keinen Erschiitterungen ausgesetzt sein.
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ALLGEMEINE INFORMATIONEN

KONTAKT FUR KUNDENINFORMATIONEN

Mekanika SRL
Chaussée de Mons, 1281
1070 Anderlecht

Belgien

E-mail: info@mekanika.io

Wenn Sie ein Problem oder eine Frage zu lhrer Maschine haben, kontaktieren Sie uns und wir werden uns inner-
halb von 24 Stunden bei Ihnen melden.

HINWEIS

Alle Anweisungen, Garantien und sonstigen begleitenden Dokumente kénnen nach dem alleinigen Ermessen
von Mekanika SRL gedndert werden.

Bitte besuchen Sie www.mekanika.io auf lhrer Produktseite, um aktuelle Informationen und Dokumente
abzurufen.

BEDEUTUNG DER VERWENDETEN BEGRIFFE

Die folgenden Begriffe werden in dieser Bedienungsanleitung verwendet, um auf verschiedene Gefahrenstufen
beim Betrieb dieser Maschine hinzuweisen. Die Sicherheitssymbole und ihre Erkldrungen sollten Sie sorgfaltig
beachten und verstehen.

Die Sicherheitshinweise selbst beseitigen keine Gefahr. Die darin enthaltenen Anweisungen oder Warnungen
sind kein Ersatz fir angemessene UnfallverhiitungsmaBnahmen.

HINWEIS
Verfahren, die, wenn sie nicht ordnungsgemaf befolgt werden, die Méglichkeit von Sachschdden und eine
geringe oder gar keine Verletzungsgefahr mit sich bringen.

VORSICHT
Verfahren, die, wenn sie nicht ordnungsgemaf befolgt werden, die Wahrscheinlichkeit von Sachschdden und
die Moglichkeit von schweren Verletzungen mit sich bringen.

WARNUNG

Verfahren, die, wenn sie nicht ordnungsgemdl3 befolgt werden, wahrscheinlich zu Sachschaden,
Kollateralschaden, schweren Verletzungen oder zum Tod filhren oder eine hohe Wahrscheinlichkeit fir
oberflachliche Verletzungen bieten.

Lesen Sie die gesamte Bedienungsanleitung, um sich mit den Funktionen der Maschine und deren Bedienung
vertraut zu machen. Wenn Sie die Maschine nicht korrekt bedienen, kann dies zu Schéaden an der Maschine und

an personlichen Gegenstanden sowie zu schweren Verletzungen, Stromschldgen und/oder Branden fiihren.

BEWAHREN SIE ALLE WARNHINWEISE UND ANLEITUNGEN ZUM SPATEREN NACHSCHLAGEN AUF.
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TECHNISCHE DATEN

ABMESSUNGEN UND GEWICHT

Modell FuBabdruck Hohe Gewicht
FuBabdruck 850 x 850mm 650mm 55 kg
Hohe 850 x 1250mm 650mm 62 kg
Gewicht 1250 x 1250mm 650mm 69 kg
TECHNISCHE DATEN

Arbeitsbereich

630x630mm | 630 x 1030mm | 1030 x 1030mm

Z Lichte Hohe

105mm (Ohne Spoilerplatte)

Z Reiseentfernung

110mm

Lineare Fiihrungen

HGR20 Linearschienen mit Laufwagen

Antriebssystem

SFU 16mm Kugelumlaufspindeln

Genauigkeit

<0,Tmm

Maximale Reisegeschwindigkeit

10.000mm/min

Motoren (X, Y1,Y2, Z)

4 Drehmomentstarke Nema23-Schrittmotoren

Endschalter

6 Induktive NC PNP-Sensoren

Struktur

Hochwertige Aluminiumprofile und digital gefertigte Stahlplatten

Steuergerdt und Software

PlanetCNC Software installiert und vorkonfiguriert auf einem Rasp-
berry Pi 4B

Schnittstelle

7" LCD-Touchscreen und Bluetooth-Tastatur

Spindel

AMB 1400 FME-P DI (softwaregesteuerte Spindel) oder VFD Spindle 2,2kW

17



BETRIEB

INBETRIEBNAHME UND SICHERER BETRIEB

Die Maschine und alle angeschlossenen Komponenten miissen korrekt verkabelt und in einwandfreiem Zustand sein.

Der Bediener muss die gesamte Dokumentation des jeweiligen Maschinenmodells und die dazugehérigen
Anleitungen vollstandig gelesen und verstanden haben. Dartiber hinaus muss er in der Bedienung der Maschine sowie
des Zubehors geschult worden sein und muss mit der Verwendung einer CNC-Frasmaschine und der CNC- Software
im Allgemeinen vertraut sein.

Der Arbeitsplatz muss mit den geltenden Vorschriften und Bestimmungen der jeweiligen Branche tibereinstimmen.

Der Bediener muss einen Staubschutz verwenden, um den Zugang zum Schneidewerkzeug zu verhindern und vor
dem Herausschleudern von Spanen wahrend der Bearbeitung geschiitzt zu sein.

Alle Achsen sind mit induktiven Sensoren ausgestattet, die einen Endanschlag gemaf ISO 13854 “Sicherheit von

Maschinen - Mindestabstande zurVermeidung von Quetschungen von Korperteilen” gewahrleisten, um Quetschungen
von Handen oder Fingern zu vermeiden.

MASCHINENARBEITSFLACHEVORWORT

In unserem Bausatz ist kein Spoilerboard enthalten. Am Anfang reicht eine einfache MDF-Holzplatte aus,
um die CNC-Bearbeitung zu verstehen. Wenn Sie etwas mehr Erfahrung haben, empfehlen wir lhnen, ein
Gewindeeinsatzgitter auf einem beschichteten Spoilerboard zu bauen. Wenn Sie vorhaben, hartes Material
zu bearbeiten und ein Schmiersystem auf der Maschine zu verwenden, empfehlen wir Thnen den Kauf eines
Arbeitstisches mit T-Nut-Profilen aus Aluminium, da MDF bei Kontakt mit Wasser aufquillt.

EINSPANNEN DES WERKSTUCKS

Das Werkstlick muss mit Spannvorrichtungen direkt auf dem Maschinentisch befestigt werden.
Wenn Sie das Material durchfrasen und Ausschnitte herstellen wollen, empfehlen wir die Verwendung von
geeignetem Material als Spoilerboard. Es wird unter das Werksttick gelegt und schiitzt den Maschinentisch vor

maoglichen Beschadigungen.

Das Werkstiick sollte ausreichend eingespannt sein, um ein unbeabsichtigtes Verrutschen wahrend der
Bearbeitung zu verhindern.

Halten Sie das Werkstiick wahrend des Arbeitsvorgangs niemals mit den Handen fest. Es besteht ein hohes
Risiko schwerer Verletzungen!

BETRIEB DER CNC-ANLAGE

Das gesamte CNC-System wird tiber einen Raspberry Pi gesteuert und bedient.

Der Bediener muss die gesamte Dokumentation der CNC-Steuerungssoftware vor der Inbetriebnahme des CNC-
Systems vollstandig gelesen und verstanden haben.

M
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ALLGEMEINE HINWEISE

VORWORT

Diese Betriebsanleitung erklart die Funktionsweise der Mekanika Pro CNC-Frasmaschine und gibt lhnen Hin-
weise zum richtigen Umgang mit der Maschine.

Bitte lesen Sie diese Betriebsanleitung sowie alle begleitenden Dokumente vor der Inbetriebnahme der
Anlage vollstéandig durch.

Die in dieser Betriebsanleitung aufgefiihrten Sicherheitshinweise sind unbedingt zu beachten.

Sollten Sie Zweifel haben oder weitere Informationen bendétigen, zégern Sie nicht, uns vor dem Einsatz der
Maschine zu kontaktieren

ALLGEMEINE SICHERHEITSHINWEISE FUR DIE VERWENDUNG VON MASCHINEN

Alle Personen, die Maschine bedienen, miissen alle relevanten Sicherheits-
HINWEIS und Bedienungshinweise gelesen und verstanden haben. Missverstand-
nisse kdnnen zu Personenschaden fihren.

Kleiden Sie sich angemessen. Tragen Sie keine weite Kleidung und keinen
Schmuck. Binden Sie lhr Haar oberhalb der Schultern zusammen, damit
es sich nicht in den Linearfihrungen oder beweglichen Teilen verfangen
kann.

VORSICHT

Bleiben Sie wachsam, achten Sie darauf, was Sie tun, und benutzen Sie |h-
ren gesunden Menschenverstand, wenn S i e eine Maschine bedienen. Be-
nutzen Sie eine Maschine nicht, wenn Sie mide sind und/oder unter dem
Einfluss von Drogen, Alkohol oder Medikamenten stehen. Ein Moment der
Unaufmerksamkeit beim Bedienen einer Maschine kann zu schweren Ver-
letzungen fiihren.

VORSICHT

Personliche Schutzausriistung verwenden. Tragen Sie immer einen Au-
AL [e; Ml genschutz. Schutzausriistung, wie eine geeignete Staubmaske oder ein
Gehdrschutz, verringert die Verletzungsgefahr.

PERSONLICHE SICHERHEIT

Diese Maschine wird von einem Computer gesteuert. Wahrend des Be-
triebs kann sie nicht direkt gesteuert werden. Unvorsichtigkeit oder man-
gelnde Sachkenntnis sowie Programmfehler konnen zu unerwarteten Be-
wegungen fiihren.

VORSICHT

Beriihren Sie die Motoren nicht, da sie wahrend des Betriebs sehr heif
werden kénnen.

VORSICHT

Nehmen Sie niemals Teile des Gerats oder des Zubehors in den Mund, da

RORSICH dies zu schweren Verletzungen flihren kann.




SICHERHEIT IM ARBEITSBEREICH

HINWEIS Halten Sie den Arbeitsbereich sauber und gut beleuchtet. Unubersichtliche oder EMPFOHLENE ARBEITSPLATZGESTALTUNG

dunkle Bereiche sind anfillig fir Unfalle.

Betreiben Sie die Maschine nur in Innenrdaumen auf einem stabilen, horizontalen
Tisch oder einer Werkbank.

HINWEIS

BEREICH WARTUNG
UND EINRICHTUNG

Halten Sie Kinder und Unbeteiligte bei der Bedienung der Maschine auf Abstand.
VORSICHT Ablenkungen koénnen dazu fiihren, dass Sie die Kontrolle Uber die Maschine
verlieren, was zu Unféllen fihren kann.

Betreiben Sie die Maschine nicht in explosionsgeféhrdeten Bereichen, z. B. in
"I [ Il Gegenwart von brennbaren Flissigkeiten, Gasen oder Staub. Maschinen kénnen
Funken erzeugen, die den Staub oder die Dampfe entziinden kénnen.

ELEKTRISCHE
SICHERHEIT

UND EINRICHTUNG

Setzen Sie das Gerat nicht der Feuchtigkeit aus. Das Gerat ist nur fir den Gebrauch

HINWEIS X N K
in Innenrdumen geeignet.

BEREICH WARTUNG
UND EINRICHTUNG

Der Stecker der Maschine muss in die Steckdose passen. Verandern Sie niemals den
Stecker in irgendeiner Weise. Seien Sie vorsichtig, wenn Sie Adapterstecker mit einer
geerdeten Maschine verwenden. Unverdanderte Stecker und passende Steckdosen
verringern das Risiko von elektrischen Defekten und Fehlfunktionen

BEREICH WARTUNG

ug
]

! ia

al

EINSATZ DER MASCHINE

Lassen Sie eine laufende Maschine nicht unbeaufsichtigt und schalten Sie die ° . .
HINWEIS Spindel aus, wenn Sie gehen mussen. Es ist nur dann sicher, wenn die Spindel [ Tr—— ———wrrl
vollstandig zum Stillstand kommt und vom Stromnetz getrennt ist.

-]
-]

Verwenden Sie die Maschine und das Zubehor gemaf dieser Anleitung und unter A
Beriicksichtigung der Arbeitsbedingungen und der auszufiihrenden Arbeiten.
HINWEIS Die Verwendung der Maschine fiir andere als die vorgesehenen Arbeiten kann zu
einer geféhrlichen Situation mit hoher Wahrscheinlichkeit von oberflichlichen
Verletzungen fihren.

BETRIEBSBE MATERIALVERLADEBEREICH

0.5 meter

mussen mit Vorsicht behandelt werden. Beschédigte Schaftfraser konnen wahrend
des Gebrauchs brechen. Stumpfe Schaftfraser erfordern mehr Kraft zum Schneiden
des Werkzeugs, wodurch der Schaftfraser brechen kann.

HINWEIS

1 meter

Die Drehzahl und derVorschub des Schaftfrasers sind beim Frasen und Schneiden von
HINWEIS groBer Bedeutung. Beachten Sie immer die empfohlene Drehzahl und den Vorschub
fiir einen bestimmten Schaftfraser/eine bestimmte Maschine/Betriebskonfiguration.

[} ]
[} ]
) ]
) 1
) 1
i 1
i i
i i
) i
Verwenden Sie niemals stumpfe oder beschédigte Schaftfraser. Scharfe Schaftfraser l l

Lassen Sie nicht zu, dass die durch haufigen Gebrauch lhrer Maschine gewonnene
HINWEIS Vertrautheit zur Gewohnheit wird. Denken Sie immer daran, dass ein unachtsamer \J
Bruchteil einer Sekunde ausreicht, um schwere Verletzungen zu verursachen.




MASCHINENREFERENZEN

ACHSEN-TERMINOLOGIE

X-ACHSE

Z-ACHSE

Y-ACHSE

KONTROLLKASTEN
NOT-AUS-TASTE
MOTOREN A
©® O, ® ©, | EINGANGEDES SICHERHEITSGEHAUSES
VENTILATORE A A A A f USB
SUBFLTER  § | A STROMVERSORGUNG

r-1--»> ERDUNG (SCHUTZERDE)

L~ ETHERNET
“p HDMI

YyYVY
0 0,08 0
BEGRENZUNGSSCHALTER

--p> LASER-KONTROLLE
--B> SPINDELKONTROLLE

PROBE Z

14

EINSATZ DER MASCHINE

HINWEIS

VORSICHT

VORSICHT

VORSICHT

VORSICHT

VORSICHT

VORSICHT

VORSICHT

VORSICHT

Vergessen Sie nicht, die Entliftungsoffnungen der Spindel mit Druckluft zu rei-
nigen. Eine (ibermaBige Ansammlung von Spanen und Staub im Motorgehduse
kann zu elektrischen Ausféllen fiihren.

Greifen Sie nicht in den Bereich des rotierenden Werkzeugs. Die Nahe des rotie-
renden Werkzeugs zu Ihrer Hand ist moglicherweise nicht immer offensichtlich.

Versuchen Sie niemals, die Begrenzungssensoren zu erreichen, wahrend sich
die Maschine bewegt, da dies zu Quetschungen der Hand oder der Finger fiih-
ren kann.

Verdndern oder missbrauchen Sie das Werkzeug nicht. Jegliche Verdnderung
oder Modifikation ist eine Fehlanwendung und kann zu schweren Verletzungen
fuhren.

Ziehen Sie den Stecker aus der Steckdose, bevor Sie Einstellungen vornehmen,
Zubehorteile wechseln oder das Gerat lagern. Diese vorbeugenden Sicherheits-
malBnahmen verringern das Risiko einer unbeabsichtigten Inbetriebnahme des
Elektrowerkzeugs.

Bewahren Sie die Maschine auBerhalb der Reichweite von Kindern auf und
lassen Sie Personen, die mit dieser Anleitung nicht vertraut sind, die Maschine
nicht bedienen. Maschinen sind in den Handen von ungeschulten Benutzern
gefahrlich.

Wenn das Werksttick oder der Schaftfraser eingeklemmt wird, driicken Sie so-
fort die Not-Aus-Taste. Warten Sie, bis alle beweglichen Teile zum Stillstand ge-
kommen sind, schalten Sie die Spindel mit dem Netzschalter aus und befreien
Sie dann das eingeklemmte Material. Versuchen Sie nicht, dies bei eingeschal-
teter Spindel zu tun.

Beriihren Sie den Schaftfraser oder die Spannzange nach dem Gebrauch nicht.
Nach dem Gebrauch sind sie zu heif3, um sie mit bloBen Handen zu berihren.

Bevor Sie mit der Bearbeitung beginnen, mussen Sie das Werksttick immer si-
cher einspannen. Versuchen Sie niemals, das Werkstiick mit den Handen oder
mit Zubehorteilen zu halten. Diese Werkzeuge kénnen sich leicht im Material
verklemmen und zuriickschlagen, was zum Verlust der Kontrolle und damit zu
schweren Verletzungen flihren kann.

PFLEGE DER

WERKZEUGE

Pflegen Sie die von Ihnen verwendeten Werkzeuge ordnungsgemaR. Uberpriifen
Sie, ob bewegliche Teile falsch ausgerichtet sind oder klemmen, ob Teile

HINWEIS gebrochen sind oder andere Bedingungen vorliegen, die den Betrieb der Maschine
beeintrachtigen konnten. Lassen Sie eine beschadigte Maschine vor dem Einsatz
reparieren. Viele Unfélle werden durch schlecht gewartete Maschinen verursacht.

HINWEIS Lassen Sie |hr Gerat von einem qualifizierten Reparateur reparieren, der nur iden-

tische Ersatzteile verwendet.




SCHUTZMASSNAHMEN

ZUSATZLICHE SICHERHEITSMASSNAHMEN

VORSICHT

WARNUNG

Beachten Sie je nach Einsatzgebiet der Maschine (privat oder gewerblich)
die geltenden Arbeitsschutz-, Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschrif-
ten sowie Umweltvorschriften

Einige Staube, die bei der Bearbeitung bestimmter Materialien entstehen,
konnen Chemikalien enthalten, die bekanntermaf3en Krebs, Geburtsfehler
oder andere Fortpflanzungsschaden verursachen. Informieren Sie sich im-
mer Uber das Material, das Sie bearbeiten, bevor Sie es bearbeiten. Einige
Beispiele fuir diese Chemikalien sind: Blei aus bleihaltigen Nichteisenme-
tallen, Karbonat aus Kohlenstofffasern, Arsen und Chrom aus chemisch
behandeltem Holz.

Ihr Risiko, diesen Chemikalien ausgesetzt zu sein, hdngt davon ab, wie oft
Sie diese Art von Arbeit ausfiihren. Um Ihre Exposition gegenuber diesen
Chemikalien zu verringern, sollten Sie in einem gut beliifteten Bereich
arbeiten und eine zugelassene Sicherheitsausriistung tragen, wie z. B.
Staubmasken, die speziell dafiir ausgelegt sind, mikroskopisch kleine Par-
tikel herauszufiltern.

Die Mekanika PRO CNC-Maschine ist fiir fortgeschrittene Anwender konzipiert und darf nur von technisch ver-
sierten Erwachsenen bedient werden.

Die Maschine darf nur in technisch einwandfreiem Zustand benutzt werden, wovon sich der Benutzer vor jedem
Einsatz zu Gberzeugen hat.

Der Notschalter sowie ggf. weitere Sicherheitseinrichtungen miissen immer leicht zuganglich und voll funk-

tionsfahig sein.

Die Verwendung von Luft- und Wasserschmiersystemen ist zuldssig. Bitte beachten Sie, dass bei Verwendung
einer MDF-Spoilerplatte (Maschinenarbeitstisch) die MDF-Platte aufquellen und durch das Wasser beschadigt

werden kann.

MONTAGE & SYSTEMEINRICHTUNG

UMWELTBEDINGUNGEN

Die Maschine ist ausschlieBSlich fiir den Betrieb in trockenen, innenliegenden Rédumen geeignet.
Halten Sie die Umgebungstemperatur des Geréts staubfrei. Hohe Staubbelastung kann zu Schaden am System
fiihren.

Die Luftfeuchtigkeit sollte innerhalb der normalen Grenzen fiir die Luftfeuchtigkeit in Innenrdumen liegen (40 bis
60 %). Schiitzen Sie die Maschine vor Nésse und Feuchtigkeit.

Die ideale Umgebungstemperatur fiir das System liegt zwischen 18°C und 25°C, bzw. zwischen 64°F bis 77°F.

Schiitzen Sie insbesondere die Elektronik vor Uberhitzung, indem Sie direkte Sonneneinstrahlung oder indirektes
Aufheizen in der Nahe eines Heizkorpers vermeiden.

MASCHINENPOSITIONIERUNG

Stellen Sie die Maschine auf einen geeigneten Tisch oder auf einen Maschinenstander. Um eine angenehme
Arbeitshohe zu gewahrleisten, empfehlen wir eine Arbeitshdhe von ca. 840 mm. Fiir einen verwindungsfreien Stand
muss die Oberfliche des Maschinenstanders fest und eben sein. Die Maschine ist so zu sichern, dass sie nicht
verrutschen oder herunterfallen kann.

Alle beweglichen Teile der Maschine miissen kollisionsfrei arbeiten kdnnen.

Die Verlegung der Maschinenkabel, z. B. beim Frasmotor, muss so erfolgen, dass das Kabel nicht zwischen den
Fiihrungsbahnen der Maschine eingeklemmt werden kann. Verwenden Sie dazu die Kabelketten, die wir fiir die
verschiedenen Achsen eingerichtet haben.

Die Maschine muss leicht zuganglich und bedienbar sein. Insbesondere der Notschalter muss jederzeit gut erreichbar sein.

Achten Sie auf eine ausreichende Beleuchtung des Standortes der Maschine und des Arbeitsplatzes in der Umgebung
der Maschine.

Die Steuereinheit und die Maschinenschnittstelle (Bildschirm und Tastatur) missen in der Ndhe der Maschine platziert
werden, so dass beide jederzeit gut sichtbar sind.

MASCHINENMONTAGE

Bitte befolgen Sie sorgfaltig unsere beigefligte Montageanleitung und das Datenblatt,
um lhre Mekanika PRO CNC-Frasmaschine richtig zu montieren.

https://support.mekanika.io/documentation/cnc-pro-mk2

Wenn Sie Fragen haben, zégern Sie bitte nicht, uns zu kontaktieren!
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ARBEITSPLATZ

Der Arbeitsplatz muss ausreichend Platz um die Maschine herum bieten, damit bequem gearbeitet werden
kann und die Maschine ihre Verfahrwege voll nutzen kann. AuSerdem muBein sicherer Abstand zu eventuell in
der Néhe stehenden Maschinen eingehalten werden.

Sowohl der Standort der Maschine als auch der Arbeitsplatz um die Maschine herum muss ausreichend
beleuchtet sein.

Der Schaltkasten und die Schnittstellenelemente missen in der Nahe der Maschine platziert werden, damit
beide gut sichtbar sind.

VERWENDUNGSZWECK DER MASCHINE

Die Mekanika PRO CNC-Frasmaschine ist fir einen dauerhaften und regelmaBigen Einsatz fiir Profis konstruiert.
Aufgrund der Steifigkeit der Maschine kann eine Vielzahl unterschiedlicher Materialien, wie Holz und
Nichteisenmetalle, bearbeitet werden.

Zu den plausiblen und angemessenen Verwendungsmaoglichkeiten gehoren:-

. Manueller Bewegungsmodus, bei dem die Maschine mit Hilfe eines digitalen “Jog”-Schalters unabhangig
voneinander entlang ihrer 3 Achsen bewegt werden kann.
. Automatisches ,Homing"-Verfahren, das vom Benutzer durch Anklicken einer digitalen Taste bedient wird.

Diese Prozedur bewegt die Maschine sequentiell auf jeder ihrer Achsen in der folgenden Reihenfolge: Z, X, Y,
bis sie auf die Endschalter trifft.

. Automatisches “Square Gantry”-Verfahren, das vom Benutzer durch Anklicken einer digitalen Taste aktiviert
wird. Diese Prozedur bewegt die Maschine entlang ihrer Y-Achse vorwarts, bis sie nacheinander die linken
und rechten Endsensoren bertihrt. Der Zweck dieser Prozedur ist es, das Portal der Maschine mit der Y-Achse
zu quadrieren.

. Verfahren zur Messung der Werkzeuglénge, das vom Benutzer durch Klicken auf eine numerische Schaltflache
aktiviert wird. B e i dieser Prozedur fahrt die Maschine mit reduzierter Geschwindigkeit entlang der Z-Achse,
bis das Werkzeug mit einem zuvor vom Benutzer platzierten, abnehmbaren Sensor in Kontakt kommt.

. Normaler Betriebsmodus, bei dem sich die Maschine automatisch nach einem Maschinencode, dem so
genannten G-Code, bewegt, der zuvor vom Benutzer geladen wurde.
. Bei der manuellen Steuerung tiber ein Terminal bewegt sich die Maschine nach einem Maschinencode, dem

so genannten G-Code, der direkt vom Benutzer eingegeben wird.

Der plausible und verniinftige Umfang der Interventionen umfasst:

. Manuelle Bewegung der Maschine, um bestimmte Bereiche zu erreichen.

. Manuelle Drehung der Kugelumlaufspindeln, um die X-Achse (Gantry) in Bezug auf die Y-Achse auszurichten.
. Wechseln des Schneidwerkzeugs an der Frasspindel.

. Anbringen/Entfernen des Staubschuhs.

. Anbringen/Entfernen des zu bearbeitenden Rohmaterials auf der Arbeitsflache.

. Einschalten, Pausieren und Anhalten eines Maschinencodes (G-Code).

. Anschluss/Trennung von externen Maschinenkabeln.

. Offnen der Kabeldurchfiihrungsketten fiir den Zugang zu den Kabeln.

PERSONLICHE SCHUTZAUSRUSTUNG

Bei der Arbeit mit der Mekanika CNC-Maschine muss der Bediener mindestens die folgende personliche
Schutzausriistung tragen und die unten genannten Sicherheitsaspekte einhalten:

. Schutzbrille zum Schutz der Augen vor umherfliegenden Spanen und anderen Projektionen.

. Gehorschutz zum Schutz der Ohren vor Larm.

. Sicherheitsschuhe zum Schutz der Fii3e vor herabfallenden Gegenstanden.

. Tragen Sie keine Kleidung, die sich in der Maschine verfangen kann, wie Krawatten, Schals, weite Armel.

Armel hochkrempeln, damit sie sich nicht in beweglichen Teilen verfangen. AuBerdem ist auf Schmuck,
Uhren, Ringe und insbesondere lange Schniirsenkel und Ringe zu verzichten.

. Schulterlanges oder langeres Haar muss mit einem Haarnetz oder einer Kopfbedeckung gesichert werden,
um zu verhindern, dass es sich in den linearen Fiihrungen und / oder den rotierenden Werkzeugen verfangt.

Vor allen Einstellungen an der Maschine, wie z. B. an der Spindel und an der Steuerung, miissen die Steuerung oder
die systemgefiihrten Werkzeuge von der Stromquelle getrennt werden.

Halten Sie das Werkstlick niemals mit den Handen fest. Es ist zwingend erforderlich, das Werkstlick auf dem
Arbeitstisch zu sichern. Andernfalls besteht eine hohe Verletzungsgefahr!

NOT-AUS-TASTE

Der Notausschalter befindet sich in einem separaten Gehduse mit Magnetplatte und ist fest mit der Maschine ver-
bunden. Um jederzeit eingreifen zu kdnnen, muss der Notausschalter an einer geeigneten Stelle positioniert werden.

Durch Betatigen des Not-Aus-Schalters wird der Not-Aus ausgelst. Die Steuerung der Maschine wird sofort unter-
brochen. Zusatzlich erhilt die Steuerungssoftware das Signal zum Stoppen des Arbeitsprozesses und friert die Be-
nutzeroberflache ein. Die Maschine bleibt sofort stehen.

Wenn Sie den Not-Aus-Status deaktivieren wollen, aktivieren Sie die Steuerung wieder, indem Sie den Not-Aus-
Schalter nach rechts drehen. Der Betriebsvorgang muss neu gestartet werden.

Sollten Sie Fragen zu diesem Thema haben, z6gern Sie bitte nicht, uns zu kontaktieren.

RESIDUELL RISIKO

Trotz aller Sicherheitsvorkehrungen gegen den Kontakt mit rotierenden oder heien Werkzeugen und dem
Schutz vor Quetschungen bleibt ein Restrisiko durch unvorsichtige Handhabung und automatische Bewegun-
gen des CNC-Systems.



CHECKLISTE FUR DEN SICHEREN GEBRAUCH DER MASCHINE

VORBEREITET SEIN

«  Verwenden Sie eine
geeignete personliche
Schutzausriistung:

- Schutzbrille
- Anhorung Schutz
- Sicherheitsschuhe

« Legen Sie Ringe, Armbander,
Uhren und Halsketten
vor der Arbeit ab.

« Binden Sie langes
Haar zusammen und
begrenzen Sie es.

« Tragen Sie eng anliegende
Kleidung und krempeln
Sie die Armel hoch, um
ein Hangenbleiben
zu vermeiden.

. Uberpriifen Sie das
Gerét auf offensichtliche
Méngel, beschadigte
Spannzangen, stumpfe oder
gesprungene Werkzeuge.

«  Vergewissern Sie
sich, dass Sie tber die
erforderlichen Kenntnisse
im Umgang mit einer CNC-
Frasmaschine verfligen.

«  Verwenden Sie keine
Handschuhe.

«  Prifen Sie, wo sich der
Notausschalter befindet.

SICHERHEITSSYMBOLE

ARBEITSSICHERHEIT

Stecken Sie niemals Kabel
an der Steuereinheit ein
oder aus, wahrend das
Gerédt eingeschaltet ist.

Stellen Sie sicher, dass
das Werkstuick fest und
sicher eingespannt ist.

Priifen Sie, ob die
Werkzeuge scharf und
richtig eingestellt sind.

Verwenden Sie eine Birste
oder einen Staubsauger,
um Spane von den
Oberflachen zu entfernen.

Greifen Sie niemals in die
laufende Maschine und
halten Sie lhre Hande
von allen beweglichen
Teilen wéahrend der
Bearbeitung fern.

Halten Sie sich von der
Maschine fern, wenn diese
in Betrieb ist. Sie sollten
auch andere Personen
warnen, die sich zu nahe an
der Maschine aufhalten.

Halten Sie bei manuellen
Einstellungen die Hande
frei. Vermeiden Sie es, beim
Hantieren mit Werkzeugen
oder beim Vorbeifahren die
Schneiden zu berihren.

ENDE RECHTS

Wenn Sie mit Ihrer Arbeit
fertig sind, fahren Sie den
Raspberry Pi herunter, bevor
Sie den Netzschalter des
Steuergerats ausschalten
(andernfalls kdnnte die SD-
Karte beschadigt werden).

Wenn die
Kugelumlaufspindeln
verstaubt sind, blasen
Sie sie mit Druckluft
aus, um sie sauber und
geschmiert zu halten.

Reinigen Sie den Boden
und den Arbeitsbereich
um das Gerat herum.

Personliche
Schutzausriistung reinigen
und wegrdaumen

Kennzeichnen Sie defekte
Geréate und setzen Sie sich
mit uns in Verbindung, wenn
Sie Probleme feststellen.
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MASCHINENBESCHREIBUNG

Die Mekanika Pro CNC-Frasmaschine ist eine digital gesteuerte Frasmaschine, die fiir die regelmaBige
Bearbeitung von Holz, Kunststoffen und Nichteisenmetallen eingesetzt werden kann.

Die Maschine hat drei Achsen, die um 90° versetzt sind. Auf diese Weise ist es moglich, jeden beliebigen Punkt
im Arbeitsraum anzufahren. Jede Achse ist mit einem oder zwei Schrittmotoren und mit einem oder zwei in-
duktiven Sensoren ausgestattet. Die Schrittmotoren treiben tber die Kugelumlaufspindeln die beweglichen
Achsenelemente an. Die Position der Achse wird wahrend der Referenzfahrt, zu Beginn des Auftrags, mit Hilfe
der induktiven Endschalter bestimmt.

Die Mekanika Pro CNC-Frasmaschine wird als Bausatz geliefert und umfasst die folgenden Komponenten:

«  Eine 3-Achsen-CNC-Frése, mit 4 Motoren und 6 induktiven Endschaltern

«  Eine bereits montierte und gepriifte Plug-and-Play-Steuerelektronik mit Netzkabel (EU-Stecker)

«  Eine Plug-and-Play-Schnittstelleneinheit, bestehend aus einem Touchscreen und einem Bluetooth-Tasten-
feld

«  PlanetCNC Software, vorinstalliert auf einem Raspberry Pi 4 und bereits konfiguriert (Software verwendet,
um lhre Maschine zu steuern)

- Eine lebenslange Lizenz von PlanetCNC

«  Ein Netzkabel fir das Steuergerat (EU-Stecker)

«  Eine AMB 1400 FME-P DI Spindel,
die von der Software gesteuert wird

«  EinTastsystem zur einfachen Lokalisierung Ihrer Werkstticke

« Alle grundlegenden Werkzeuge,
die fiir den Zusammenbau der Maschine erforderlich sind

- Ein USB-Stick

Zusétzlich zu den oben genannten Gegenstanden benétigen Sie die folgenden, um die Maschine richtig zu benutzen:

« Eine Spoilerplatte. Am Anfang reicht eine einfache Holzplatte aus, um die CNC-Bearbeitung zu verstehen,
und wir glauben nicht, dass es relevant ist, ein so sperriges Objekt zu versenden, das leicht in Threm 6&rt-
lichen Baumarkt zu finden ist. Wenn Sie mehr Erfahrung haben, schlagen wir vor, ein Gewindeeinsatzgitter
auf einem beschichteten Spoilerboard zu bauen.

+ Ein Staubsauger und ein Staubschutzschuh, damit Sie in einer sauberen Umgebung arbeiten kdnnen
und vor dem rotierenden Werkzeug geschiitzt sind, wahrend die Maschine arbeitet.

« Eine CAM-Software. Sie benétigen eine Computer Aided Manufacturing-Software, um lhre 3D-Modelle
in einen fiir die Maschine lesbaren G-Code zu tibersetzen. Wir empfehlen die Verwendung von Fusion360.

.

Ein Tisch, der das Gewicht der Maschine tragen kann. Er muss robust und steif sein, denn Vibrationen be-
eintrachtigen die Prézision lhrer Schnitte.



